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I. Szakvélemény targya

A vizsgédlt terlilet a belvadrosban, a XIII. kerltilet K-i oldaléan
taldlhatd telek amelynek a helyére irodahazat épitenek fel.
Szakvéleménylinkben a mély pinceszintes épiilet alaptestjének a
felszin alatti vizaramlésokra gyakorolt hatéasénak szamszerd
hatédsvizsgédlatat irjuk le.

A munka elézményének tekintheté a kozeli Dézsa Gydrgy Gt s
Szabolcs wutca sarkadn mar épuldé Spiral irodahaz hidrogeolégiai
hatastanulmanya, amelyet cégiink 2007 januarjaban készitett. Ott a
kordbbi autdéjavitd ilzemtdl eredd talaj-és talajviz szennyezddést
tadrtak fel, majd mentesitettek. Emiatt a terepszint alatti
tobbszintes mélygarazs megépitésénél a Kornyezetvédelmi
Feligyeléség irta eld a résfal-épités eldzetes hatasvizsgalatat.

Jelen esetben ilyen kotelezés nincsen, a beruhéazd a
hatédstanulméanyt az épitési engedélyes terv maradéktalan
teljesitése miatt rendelte meg eldére. A két egymashoz kozeli
vizszint-befolyasolé mélygarazs hatasa csak egyiitt vizsgalhaté. A
vizszint-befolyasolé hatasok szamszerd leirasdhoz ez esetben is
modellvizsgalatra van szikség, azaz praktikusan a korabbi modell
kiegészitésére.

A tervezd épitészirodadktdl megkaptuk a két kozeli mélygardzs-
épitkezés alapozasra és alaptestre vonatkozd épitészeti terveket.
Az épililetek alapja koril a kavics fekiijét képezd oligocén és
miocén koru alapkdzetbe minimum 1 m-re benyuld résfalazas késziul.

A két garadzs elhelyezkedését az A4 méretd l-es abran mutatjuk be,
alapadataikat pedig az alabbi tédblazatban foglaltuk Ossze:

I.: Dbézsa Gy. Ut II.:
- Szabolcs u. Lehel u. 23-27
épitési nulla szint, 104,5 mBf. 104 mBf.
terepszint
lemezalap szintje (-m. és 10,4-13,6 m, -9,6-10,7 m.
mBf) 94,1-90,9 mBf 94,5-89,5

A feladat a két mélygaradzs és az Ujabb, Lehel uti résfal felszin
alatti vizek aramléasra gyakorolt hatéasédnak az eldrejelzése.

A feladat alapjan a modellezéstél a mértékadd téli és nyari
félévek jelenlegi &llapotanak szimuladlédsat vartuk el, valamint az
épitkezés koézbeni szimulacid, kilén a résfalazott (alapozaskori)
és pinceszinttel beépitett (elkészilt) allapotra.
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Az eldézmények alapjan praktikusnak 1lattuk a kavicsfeki alatti
paleogén (oligocén és miocén) “agyagos alapkézet” felsé
szakaszénak szivargashidraulikai modellezését is. Ez a réteg
alkotja a mélygardzs alaptestjét.

A tervezett garédzs talajvizre gyakorolt hatdsédnak a vizsgalatéat
legpontosabban an. hidrogeoldégiai modellvizsgalattal lehet
elvégezni. A felszinkozeli hidegvizd rétegekben torténéd talajviz
szivadrgasi egyenletei ismert, véges szami hatdrozatlan elem esetén
megoldhaté differencidl-egyenletek. Az ilyen szamitdsok szamitdgép
hasznédlatédval gyorsan megoldhatdbak, igy a természetes és az ember
altal befolyasolt vizmozgads szimulalhatdk.

A hidrogeoldégiai modellezés Magyarorszagon elfogadott, és régdta
alkalmazott mdédszer. A terllet vizsgadlatdt a legdltalédnosabban
hasznalt ilyen programcsomag, a Processing MODFLOW segitségével
végeztilk el. Ennek a leirasa kildon kitér geotechnikai problémak
modellvizsgidlatidra is. Kevés input adat esetén a geotechnikiban
alkalmazott kozelitd képletekhez hasonld pontossagu eredményt
kaphatunk az elsdédleges problémadkra (ez esetben a garazs mogotti
maximdlis visszaduzzasztds mértékére), azonban, mig a képletek
csak egy a maximdlis vizszintvadltozédsra vonatkozd értéket adnak
meg, amely az épllet kozépvonaldra vonatkozik, addig a modell a
gardzs teljes feliilete mentén, illetve az egész modellteriileten
kiszadmitja a nyomasvaltozast.

Amennyiben figyeldkutak, feltarédsok, iddsorok is rendelkezésre
allnak, a helyi inhomogenitasok és tranziens, id&ben valtozd
folyamatok 1s leirhatdévd valhatnak (ez esetben erre nem volt
lehetd&séq) .

Az 4ltalunk is felhasznalt véges differencia elven mikodd
numerikus szivargadshidraulikai modellprogram az interneten Dbarki
szamara elérhetd.
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II. Feltarasok és archiv dokumentacidok bemutatasa

A  terltlet fuarasos feltéarédsa tobb Utemben tortént meg. Az 1j

mélygarazs teriilete alatti két talajmechanikai faras
szakvéleménylink készitése eldétt két héttel fejezték Dbe, 2007
Jjuniusban. A kérnyezd flirédsok pontos rétegsoréat, azok
laborvizsgalati eredményeivel egyitt, valamint értékelésiiket a
talajmechanikai szakvélemények tartalmazzdk. A beruhdzdé 4ltal
dtadott, illetve &4ltalunk beszerzett a teriileten kordbban mélyilt
geotechnikai - talajmechanikai furédsok adatait és a hozzajuk

tartozd jelentések a kovetkezdbk:

- FTV: Budapest Epitéshidrolégiai Atlasza M=1:20.000 (1988)

- FTV: Részletes talajmechanikai szakvélemény a HUtdgépgyadr 1. sz.
gyaregység (Bp. XIII. Lehel u. 23.) irodaépliletéhez (1970)

- FTV: Talajmechanikai szakvélemény a F&6varosi Felvondjavitd
Vallalat (Bp. XIII. Lehel u. 29.) iroda- és mlhely épiiletének
emeletrdépitéséhez (1970)

- UVATERV: Terlletismertetd talajmechanikai szakvélemény a Bp.
XIII. Dbézsa Gy. uti gépkocsi karbantartdé adlloméshoz (1977)

- UVATERV: Kiegészitd terliletismertetd talajmechanikai
szakvélemény a Bp. XIII. Dbézsa Gy. Uti gépkocsi karbantartd
adllomashoz {1977}

- UVATERV: Kiegészitd teriiletismertetd talajmechanikai
szakvélemény a Bp. XIII. Dbézsa Gy, Uti gépkocsi karbantartd
adllomdshoz (1978)

- Ybl M. Epitéipari Tervezd Szdvetkezet: Bp. XIII. Lehel u. 29.
pinceviz vizsgéalat (1981)

- ATLAS Kft: MlUszaki beavatkozédsi terv a Spiradl Autd Rt.
telephelyén (2004)

- Geoplan Kft.: Geotechnikai szakvélemény Budapest XIII. Lehel
ut- Szabolcs u. kézirat

- Kisdiné, Raincsédkné, Szabdéné (1983): Budapest terililetének
foldtani térképe MAFI térképsorozat M=1:40.000

- Pécsi M. Marosi E. Szildrd J. (szerk) (1958) : Budapest
természeti képe

- Réthéti Léaszldé (1974): Talajviz a mélyépitésben kézikényv,
Akadémiai Kiadd

- Véasarhelyi Balédzs (2007 Jjanuédr): Kiegészitdé talajmechanikai

szakvélemény a Budapest XIII, Lehel u. 25. Szabolcs u. 32-34 sz.
teriilet beépitéséhez kézirat

- Vasarhelyi Balazs (2007 Jjunius): Kiegészité talajmechanikai
szakvélemény a Budapest XIII, Lehel u. 23-25 sz. épilet (Spiral
IT. irodahaz) engedélyezési tervéhez kézirat

- Wein Gydrgy (1977): A Budai-hegység tektonikdja, MAFI alkalmi
kiadvany
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IIT. A teriilet foldtani jellemzése

A konkrét  hidrogeoldgiai  tanulmény elkészitéséhez részletes
foldtani leirédsra nincs sziikség, elegendd rovid &ltalénos
jellemzés. A Budai-hegység mezozoikumi mészkdé és dolomit kibuvéasai
a pesti oldalon normal torések mentén a mélybe stllyedtek. A
vizsgalt teriilet alatt a Gellérthegyet is alkotd fdédolomit feddbje
a felszin alatt 1000 méternél. A tridsz kbzetekkel litholdgiailag,
tektonikailag, és 1igy hidrogeoldgiai szempontbdl 1is szervesen
6sszekapcsoldéddnak az eocén korban keletkezett k&zetek a kettd
alkot repedezett karsztos héviz-tarolodt.

Az oligocén kortu rétegeket a vizsgalt teriilet alatt kiscelli agyag
és torokbalinti homokkdé képviseli. A Kiscelli Agyag a belvéaros
alatt csak kb. 200-300 m. vastag, tetdszintje furasok alapjan 500
méteres mélységbe becsiilheté. Folyamatos &atmenettel telepll ré a
felsé-oligocén kort partvidéki deltaiiledékként képz6ds
Torokbalinti formacid. Az oligocén rétegek vastagsdga nagy, ezek
alkotjdk a Duna terasz-iledékeinek J6l1 elkiilonithetd és wvaldban
hatékony fekiijét, meglehetésen Jb61 elvalasztva a mélyebb és a
felsébb vizrétegeket. (Valdjaban persze a Duna
vizszintvdltozdsinak a késleltetett hatdsa a mélyebb viztartdkban
is kimutathaté.) Mind Budapest Epitésféldtani Atlasza mind pedig
Wein Gyorgy foldtani térképe szerint a tervezési teriileten az
antropogén feltdltés és legalsd, holocén kavicsterasz alatt az
alapkézetet az oligocén Kiscelli Agyag alkotja. Korilbeliil a Dbzsa
Gydorgy at vonaléban hazbédik eqgy képz&ddményhatart alkotd
vetédszerkezet, ennek a déli oldalédra esik a vizsgélati teriilet.

2. abra: A teriilet fedetlen
foldtani térképe (a
kavicsterasz alatti rétegek
kifejlédése) Kisdiné-Raincsdkné-
Szabdéné 1982 alapjdn

39, 40, 41= Felsb6-Miocén, Szarmata
mészké-rétegek

43= Kozéps-Miocén, Lajtamészkd

44= KOzépsb-Miocén, Badeni és Egri
Formacidk, kd&zetliszes agyag

50, 51= Fels6-0Oligocén Tordkbalinti
homok, homokkd, iszapos homok

52= Kozépsb-0Oligocén Kiscelli agyag
53= Als6-Oligocén Tardi agyag

61= Tridsz F6dolomit (Gellérthegy)

Vérés szaggatott vonalak = £f&bb
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tektonikus torések

Miocén és Pannon kori {iledékek ezen a terlleten nem maradtak meg.
A tertlet legjellemzd&bb iUledéke a Duna alsd6 kavicsterasza, amelyet
az Osszes kornyezé feltdrd furds leir, a legtdébb  korabbi
talajmechanikai furat ebben a rétegben akadt el. A feltételezett
kozeli tektonikus szerkezet a Jjelenlegi adatok alapjan nem
befolyasolja a pleisztocén terasziiledékek kifejldédését (azaz nem
érnek ki a felszinig).

A belvarosi teriilet a pontozédssal Jjeldlt legfiatalabb, és
legmélyebb helyzetl holocén artéri terliletre esik. Ebben a terasz-
szintben inkdbb a finomabb homokos tledékek domindlnak, a wvalddi
kavicsos rétegek vastagsaga csak kb. 5 m. kortli. A terasziledékek
adltaléban felfele folyamatosan finomodd bsszetételliek, a
kavicsszintek kozé elszdédrtan az 4rvizi idészakoknak megfelelden
iszapleplek telepllhetnek.

Usude ™ i - - =] F@SEQ)ng|y, oo TR = 7 v
S e e R =l
U Ay . :

3. abra: Budapest
kavicsterasz-szintjeinek
térképe (Pécsi Marton 1956
nyoman) .

Mind a Nagykdérat mind a Dbézsa Gydrgy Ut térségében a malt szazad
kozepéig éldé6vizfolydsok wvoltak. A mult szdzad mésodik felének
nagyaradnyl varosrendezése soran ezeket elvagtdk a Dunatdl és
feltoltotték. A  Dbelvédrosban mar a kozépkortdl kezdddben @ a
beépitést intenziv tereprendezés, elsdésorban feltoltés eldbzte meqg.
A feltoltés &atlagos vastagsédga 2-3 m, de azokon a teriileteken,
ahol vastagabb &rtéri {ledék elsdsorban szerves iszap, tdzeg
rakddott le.

A feltdltés eldétt a belvidros terepszintje sehol sem emelkedett
100-103 Adriai tengerszint feletti magassag £folé. A vizsgdlati
terlilet is teljesen eldntdtte a pusztitdsa révén igen emlékezetes
1838-as Jeges &arviz (keleten a mai Keleti-pdlyaudvar teriiletéig
hatolt). A belvadros feltdltése elsdsorban ezt az Aarvizet kovetd
idészakra esik.
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IIT. Hidrogeoldégia helyzet és modellezés bemutatasa

A Duna menti Pesti siksdg E és D felé teljesen nyitott, és K felé
is csak a vizsgdlt terilettél 8-10 km -re megy &t fokozatosan a
Kelet -pesti dombsagba. A meghatdrozd szerepd élévizfolyast ezen a
terileten is a Duna folyam jelenti.

o Vizmérce magassaga ,0” 94,98 mBf.

o A Duna LKV értéke 1954. 01. 12-én : 94,90 mBf.;

o A folyd jégmentes vizszintjének Budapestnél eddig megfigyelt

legnagyobb ingadozasa meghaladta a 8 m-t. (VITUKI 1990)

Budapest Dbelvarosi tertletén az effektiv, talajvizet téaplald
beszivargds értéke alig becsiilhetd, ugyanis a tulnyomd térségében
beépitett és leaszfaltozott terileten a leesd <csapadékot a
csatornahdldézat wvezeti el, mésrészrdl viszont 1igen Jelentds a
parolgiscsdkkenés a beépitettség miatt. A csatorna- és viz-haldzat
izemi veszteségei a vizmérleg bevételi oldaladnak akar 60%-4t is
képviselhetik nagyobb teriletekre vetitve (Dr. Hajnal Géza
vizsgadlatai nyoman) , viszont lokalisan nagyon jelentdsen
befolyasolhatjdk a talajviz szintjét is, és utanpodtlddéasat is.

A holocén Duna vblgyben a talajviz a fiatalkori hordalékban mozog,
ahovad részint az északi teriletrdl szivadrog be és a Dunéaval
megegyezd iranyba mozog, (ezt a vizmozgadst a koradbbi, betemetett
Duna-medrek lefutédsa 1is befolyadsolja) részint a Duna teraszban
folyik le a Duna felé. A f6 A&aramléasi irany tehadt a Duna, mint
erbzidbbazis felé todrténd szivargads. Nagy Duna vizallaskor a folyd
vize Jjut be a talajvizbe, mig kisvizkor a talajviz téplélja a
folyét. A Duna partvonaltdl 50 m-re a talajviz ingadozasa mintegy
5,7 m; 150 m-re 3,5 m, a partvonaltdél 450 m-re helyenként mér csak
1,5 m. A Dunatdél 950 m-re a Kiskdérut vonalan tul talajviz

ingadozédsa mér csak mintegy Ah, = 0,20 m.

Az O0sszefiggd és nagy permedbilitésu egységes kifejldédést
kavicsterasz vizadd rétegben a talajviz fellilete aranylag
kiegyenlitett. Az &rvizi mérések és a valds tapasztalatok is azt
mutatjak, hogy a Duna vizszintemelkedése a teljes kavicsteraszban
egyszerre Jjelentkezik, északrdél délre terjedve, 1gy egy épllet
Duna felé esd oldala és masik oldala kozott még 100 méteres
szélesség esetén se jelentkezne soha méteres kiildonbség.

A vizszintekben a vwvizsgalt terilet kérnyékén nincsen hirtelen
vdltoz4as. Budapest Epitéshidrolégiai Atlasza (FTV, 1988) megadott

becsiilt maximalis talajviz térképe (M=1:10.000) alapjéan
megadllapithatdé, hogy a Duna folyam vonala és a Lehel tér - Kodaly
kérond - Lovolde tér - Hevesi Séandor tér - Almasi tér - Blaha
Lujza tér - Gutenberg tér kozott huzhatd meg a talajviz becsilt

maximalis szintjének a 102,00 mBf értékd izovonala. Tehadt a Duna
tartdésan magas vizadlladsai esetén a talajviz felszin esése ezen a
o

tertleten kisebb, mint 1 %. Ennek megfelelden magas talajviz-allés
esetén a talajviz 4aramldsi sebessége is kisebb, és a vizsgalt
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teriilet alatt iddéegység alatt atdramld vizmennyiség is lecsokken.
Abban az esetben, ha a talajviz A&ramlédsat résfalas lezarassal
megakadédlyozzdk, viszonylag csekély duzzasztist eredményez.

- vQ\

4 dbra: A vizsgalati és modellteriilet attekintd térképe
(M=1:33.000)

A modellvizsgédlat ald wvont 950x700 m-es teriilet vizféldtanilag a
feladathoz sziikséges részletességgel ismert. A modellteriiletet gy
adtuk meg, hogy a mértékadd maximdlis talajviz aramlas irédnya K-
Ny-i lett, illetve a modellperemek kellden nagy tavolsagban
taldlhatok.

A 4. abran a modellezett tertlet (szlirke téglalap), a
mélyalapozasu épitési terliletek (pirosan kitoltdétt poligonok) a
kdornyezd utcdk (szlrke vonalak) és az FTV 4&altal szerkesztett
maximalis talajvizszint izovonalai (kék) lathatdk.

A mértékadd - maximédlis talajvizszinthez k&zépvizi Duna vizszintet
véve alapul 4&llt eld a Dbemutatott 4. &bra szerinti wvizszint-
eloszléds. A minimalis talajvizszintd helyzetet a K-i perem 2,2 m-
el csoOkkentett wvizszintjével 4llitottuk eld, a Duna kisvizi
vizallasdnak szimuldldsdhoz. (lasd 6.-7. abrak)
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A Duna éarvizi, magas vizallasu idd&szakaban a talajviztartdba
visszaduzzaszt, 1igy abban a hidraulikus esés c¢sokken, azaz a
talajviz duzzasztédsa szempontjdbdél a Duna arvizi helyzete nem
mértékadd. A hidraulikus esés még ekkor is kb. kétszerese a
minimalis talajvizallastu helyzetnek!

A modell 3 réteges, rétegenként 180 x 140 db, 5x5 méteres modell
cellaval, északra tajolva, egyenosztast cellakiosztassal. Ez
O0sszesen 75000 db modell cellat jelent.

A modell bal alsdé sarokpontja EOVY: 651200, EOVX: 241400.

A hidrogeoldégiai modell rétegei:

1) A holocén ill. pleisztocén koru két felsd réteg (Feltdltés és
Iszap) Osszevonva, kozel azonos szivadrgédshidraulikai
tulajdonsadgaik miatt alkotja az 1. modell réteget.

2) A f&6 wvizvezetd aprdkavicsos durva homok, homokos aprdkavics
(Hkav) a modell médsodik rétege

3) Paleogén kort agyagmadrgads “alaphegység” felsé 50 m vastag
szelete képezi a modell 3. rétegét.

Az egyes rétegek horizontdlis szivargasi tényezdi;
o az 1. modellrétegben 0,5 - 2,0 m/d
o a 2. modell rétegben (kavicsos homok - homokos kavics) 40
m/d,
o a 3. modellrétegben (aleuritos agyag, illetve tarkaagyag)
0,05 -0,005 m/d.

A modell idbében &llanddésult &ramlasi teret (permanens futtatés)
szamol. Az anizotrépia tényezd 10, mindegyik rétegben. A
kavicsterasz gravitdcidés hézagtérfogata 25%.

A nagyfoklu beépitettség miatt a talajvizforgalom fiiggbleges elemei
igencsak korlatozottak. Mind a felszin aldéli parolgas + novényi
parologtatéas (evapotranspiréacio), mind a beszivargés elséd
kozelitésben nyugodtan elhanyagolhatd.

A modell K-i és Ny-i peremei a fix nyomasu - szintd peremek. Az 1.
modellréteg nyilttikrd, a vizszint fiiggvényében valtozd
transzmisszibilitédssal, a 2. 3. modell rétegek nyoméds alattiak.

A modellrétegek vastagsagait a korabbi modellezéskor mar
megszerkesztettiik. Az aj flréasok adatai alapjan szlkséges
mbédositédsok: A terepszintet 104,2 mBf-rél 104 mBf értékre
csOkkentettik. Az 1. modellréteg vastagsdaga a feltaradsok szerint a
feltételezettnél wvalamivel kisebb, 4-5 méterrdl lecsodkkentettilk a
feltart 3,2 ill. 3,1 méter értékre. A 2. modellréteg vastagsaga
7,7 méter ez esetben a korabban feltételezett vastagsaghoz
hozzdadtunk 0,2-0,5 métert. A 2 réteg fekliszintjének Jjellemzd
értéke 92 mBf lett (91,3-92,6). A két 10j furds magmintédinak
eredményeil csak a mésodik réteg szivargasi tényezdjét mddositotta
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kismértékben.

5. abra: Terepszintek (mBf) a vizsgalt teriileten
Jelmagyardzat:
A szOvegkbzi dbrdak fekete vonalai az utcdkat, a piros a mélyalapozdsok
helyszineit jeldlik.

A modellezés soran a két mértékadd &dllapotot allitottunk eld, azaz
a magas talajvizallésu, jelenlegi id&szakot és az alacsony
talajvizalléasa iddészakot.

A modellezés menete: a két mai mértékadd allapotot allitottunk eld

(6. - 7. abra, majd ezekre ,Ultettik” a résfalazdsos szimuléacidkat
(8. dbra) illetve a beépitett pinceszintes szimuléacidkat (9 - 13.
abrak) .

A hidrogeolégiai modell kiindulasi alapadatait a korabbi, Dbzsa
Gydrgy Uti mélygardzs hatastanulmadnya részletesebben ismerteti, az
abban foglaltakat ebben a dokumentumban csak lerdviditve
ismételtik meqg.
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IV. A modellfuttatasok és eredményeik ismertetése

A kiinduléasi vizszintekhez képest a modellezett nyugalmi
vizszintek eltérése 4-20 cm. A Lehel UGti épitkezés teriiletén 14 cm
az eltérés. Ez csekély érték a magasabb modellezett vizszint és a
nagyobb duzzasztds miatt is mdr biztonsdgi tényezdét tartalmaz! A
14 cm-es szamitott vizszint hibdja az aramlési tér atlagosan 10 m-
es, fekiitdl szamitott vizszintjeihez képest 1,5%, ami a
modellezési gyakorlatban tokéletesen elfogadhatd eredmény.

A szovegkodzi abrakon a fiiggbéleges - vizszintes szlirke vonalsereg a
modell 5x5 méteres héldkiosztasat Jjeloli, a korédbbi tematikus
informacidkkal (utca - sziirke vonalak, piros - mélyalap). A K-1i és

Ny-i perem sotétkék celladai a fix nyomést peremeket jelzik. A 8.
dbran megjelend Uj rajzi elem, a vastag fekete vonalak a szadfalat
jelzik, ez utdébbinak a szivargasi tényezéje 0, azaz zérus. A 9-10.
dbrak 1j rajzi Jjele a sotét modellcella az A&ramlds szamara
inaktivva tett, vagyis beépitett terlilet szivargédsi tényezdéje 0,
azaz zérus.

A szimuldcidék a vizszinteket Balti tenger feletti szintben,
illetve a vizszint eltéréseket méterben adjidk meg, minden esetben
a 2. modell rétegben. (Az elsd réteg vizszint-eloszlasa a
masodikkal azonos)

A vizszint valtozasok esetében a negativ eldéjel wvizszint
emelkedést, a pozitiv eldjel vizszint csokkenést jelent (mivel a
Modflow program szamadra az alapértelmezett wvizszint valtozas a
termeldkiutbeli leszivéas !!).
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6. abra: A 2. modellréteg modellezett vizszintjei, mai téli allapot
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7. a@bra: A 2. modellréteg modellezett vizszintjei, mai nyari allapot
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A mélyépitési mitargyak kdrnyezetében a nyomszintek a
gyakorlatilag a szadfal készitésekor mdr megvaltoznak. A szadfal,
beliili vizkitermelés melletti kézetkitermelés

illetve az azon
lokdlisan jelentdés valtozast okoz.
vizmennyiség és az idedlis termeldkit-elhelyezés

modellel, de ebben az esetben ez nem volt a feladatunk.

A mélyépités soran kitermelendd
is szamithatdé a

Jelen esetben a Lehel Uti mélygarazs épitésekor mar a Dbzsa Gydrgy
uti mélygarazs hidrogeoldgiai szempontbdl készen wvan, azaz az
GUjabb szadfal egy madr meglévd impermedbilis zdéna mellett létesil.
Emiatt a szadfal épitési hatédsa nem is kildnithetd el a szomszéd
létesitménytdl. Praktikus a Dbzsa Gydrgy uUti mélygardzst minél
teljesebben kiépiteni az Ujabb szadfalazads elkezdése eldtt. Ha

ugyanis a merildéfal keleti oldaldnak épitése soran hiba torténik,
fedérétegben szerencsétlen esetben

a szivattyuzaskor a
akdr egy masik kozeli szadfalat is

iledékrogyéds torténhet, ami
tonkretehet (mélygarazst mar nem).

Az aladbbi 4bradkon 1lathatd, hogy az Uj szaddfal hatédsa teljesen
megegyezik az 1j imperemédbilis mélygarazs hatédsaval (belsd
vizkitermelés nélkil). Mindenképpen sziikséges a meriléfalat a
vizzard fekilig kiépiteni! A modell is ezt az allapotot szimulalja.
Az 1Uj mélygardzs alapja nem nyulik éle a fekil agyag rétegig a
talajmechanika szerint, de az épités soran praktikus lenne a
gardzsalapot a fekliszint és a betonalap kozott is kiépiteni 1ill. a
kboztes anyag vizzardsagat és tomdrségét megndvelni.
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8. abra: szimulalt vizszintek (mBf), nyar csak szadfal mellett
(a Dbzsa Gydrgy uti mélygardzs mar kiépilt)
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9. abra: Szimulalt vizszintek (mBf), nyar, mindkét mélygarazs elkésziilt
(Egy modellcella 5x5 m.)

10. abra: Szimuldlt vizszintek (mBf), tél, mindkét mélygarazs elkésziilt
(Egy modellcella 5x5 m.)
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11. &bra: szimulalt vizszintvaltozas (m)a végsdé allapotban, nyar
(Vizzard alaptest kész. 1 cella 5x5 m.)

12. abra: szimulalt vizszintvaltozas (m)a végsdé allapotban, tél
(Vizzard alaptest kész. 1 cella 5x5 m.)
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13. abra: Szimuldlt nyomasszint-valtozas (m) a fekii-rétegben, tél,
(A nyadri is azonos mértékl. Feltételeztiik, hogy az alaptest kész, a
szadfal a fekltig ér és mindkettd vizzard)

A szimulacidk alapjan Jjoél 1lathaté, hogy a résfalak cm-es
nagysagrendd vizszint-valtoztatdé hatasa aranylag nagy teriiltre
kiterjed. Deciméter nagysagi vizszint-vdltozds azonban még a
legkozelebbi szomszédos épililetek ala sem terjed ki.

A 2. modellrétegben, a kavicsteraszban a zavartalan, mai-magas
talajvizi Aallapoti Aramlasi sebesség jellemzé értéke 0,14 m/nap.
Ez az alaptest felvizi és torléponti oldalan jellemzden 0,12 m/nap
-ra csoékken, az alvizi oldalan 0,2 m/nap-ig né az A&ramlasi
sebesség az alaptestek hatasara a szimulacidk szerint.

A Dézsa Gydrgy Ut északi oldaladn a fekiiréteg nyomédsszintje 1 cm-
rel né, A Lehel Ut - Léportadr u. sarkdnal nagyobb terileten pedig
ugyanennyivel ndé, de ez nem jelenti a vertikdlis nyomédsviszonyok
radikalis, k&ros megvaltoztatasat. (A vizszint valtozasok esetében
a negativ eléjel vizszint-emelkedést, a pozitiv eléjel vizszint-
csOkkenést jelent.)

A  korabbi, <csak egy gardzst szimuladldé modellezéshez képest a
legnagyobb kiilénbség a feklréteg nyomdsszintjének megvaltozasa
lett. A korédbbi mm-es valtozasok helyett ez esetben mar 0,5-1,5 cm
értékl kilonbségek alakulhatnak ki egy nagyobb teriileten. Emellett
a vizszint-emelkedés mértéke 1 cm-t nétt, a visszaesésé pedig 2
cm-t csokkent az Osszetettebb geometria miatt.
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V. Osszefoglalas

A szimulédcidk eredménye alapjédn a maximdlis vizszintvaltozasok az
egyes modellrétegekben a maximdlis talajvizallasta - téli (tél
végi) id&szakban, csak résfalazadsos (épitkezés kozbeni) &ramléasi
térben a kovetkezdbk:

1. modellréteg: +6/-12 cm
2. modellréteg: +6/-13 cm
3. modellréteg: mm léptékd valtozéasok

Ugyanezen értékek az épitkezés (pince alaptest) elkészilte uténi
id&szakra:

1. modellréteg: +6/-9 cm
2. modellréteg: +6/-10 cm
3. modellréteg: max. 1,5 cm-nyi valtozas

Az eredmények alapjan a két mélygarazs hatasa a talajvizaramlasra
gyakorlatilag elhanyagolhaté, minden viztermeld vagy besajtold kit
ill. hészivattyls rendszer nagyobb hatdst keltetne ugyanezen a
terlileten. A vizadramlads sebességének megnovekedése 1is elenyészd
mértékul.

A garazs hatdsédnak mesterséges Dbefolyasolasara (kutas vizszint-
termelésre és visszatapléalasra) véleménylink szerint nincsen
szlkség. A varhatdé hatéds pontos mértéke egy-két évig lzemeltetett
talajvizszint-figyeld kutakkal lenne ellendérizhetd, ezek lefuréasat
és észlelését azonban az épités megkezdése eldtt legaldbb fél
évvel meg kellene kezdeni.

Az eredmények alapjan Jjavasoljuk a mélygarazs létesitésének az
engedélyezését a vonatkozdé koérnyezetvédelmi eldirasok betartasa
mellett.
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